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Le Groupe Spécialisé n° 2 «Constructions, facades et cloisons légéres» de la
Commission chargée de formuler des Avis Techniques a examiné le 17 juin 2014, le
procédé d’élément de remplissage de couverture pour véranda ISOTOIT, présenté
par la société PANNEAUX SANDWICH ISOSTA. Cet Avis annule et remplace I’Avis
Technique 2/12-1488. 1l est formulé pour les utilisations en France européenne.

1. Définition succincte

1.1 Description succincte

Procédé d’élément de remplissage pour couverture de véranda neuve
ou existante en panneaux sandwiches dont les parements sont en tbles
planes d’aluminium et I'ame composée de plagues de polystyrene
expansé (EPS) et/ou de polystyrene extrudé (XPS) avec ou sans
contre-parement acoustique.

Les panneaux sont :

soit maintenus sur 2 cotés le long des montants ou sur 3 ou 4 cotés
sur des profilés supports ;

soit en appuis sur les deux petits cOtés, posés sur les traverses
haute et basse (panneaux autoportants). La jonction longitudinale
entre les panneaux est assurée par une clé en PVC munie de garni-
tures souples.

Les panneaux ont les dimensions suivantes :
e Epaisseur : 16 mm a 85 mm ;

e Longueur : entre2 met 7,50 m ;

e Largeur : 1,20 m.

1.2 ldentification

Les panneaux sont marqués sur le bord tombé de tbdle avec la date de
fabrication et sur certains films de protection avec la marque
PANNEAUX SANDWICH ISOSTA.

L’étiquette de chaque palette comporte :
nom et adresse de la Société PANNEAUX SANDWICH ISOSTA,
nom du client,

n° de commande,

dimensions,

nombre de panneaux et couleur,

nom du produit.

2. AVIS

2.1 Domaine d’emploi accepté

Toitures de véranda chauffées ou non, adossées a des habitations
individuelles.

La mise en ceuvre dans des batiments de type ERP est exclue.

Les panneaux ne sont pas circulables. Pour la mise en ceuvre et
I'entretien, les panneaux peuvent étre accessibles en mettant en
ceuvre des dispositions spécifiques (cf. § 2.263 — Conditions relatives a
la maintenance et au nettoyage).

Dans le cas de panneaux dont la tbéle extérieure est de coloris sombre
(coloris défini dans les regles Th-S), la longueur des panneaux est
limitée a 4 métres et ces panneaux doivent obligatoirement comporter
un contreparement acoustique, défini au paragraphe 2 du Dossier
Technique du Demandeur, entre la tole extérieure et l'isolant ther-
mique.

2.2 Appréciation sur le produit, composant ou
procédé

2.21  Satisfaction aux lois et reglements en vigueur

et autres qualités d’aptitude a I'emploi

Données environnementales

Le procédé ISOTOIT ne dispose d’aucune déclaration environnemen-
tale (DE) et ne peut donc revendiquer aucune performance environ-
nementale particuliere.

Il est rappelé que les DE n’entrent pas dans le champ d’examen
d’aptitude a I'emploi du produit.
2.22

Stabilité

Les éléments de remplissage de toiture de véranda ne participent pas
a la stabilité générale du batiment. Le contreventement horizontal
n’est pas assuré par les éléments de remplissage de toiture. La stabili-
té générale incombe a la structure qui les supporte.

Aptitude a I’emploi

L’espacement entre lisses, déterminé au cas par cas en fonction des
efforts de vent et de neige appliqués, en tenant compte d’une part de
la résistance en flexion des panneaux et d’autre part de la résistance
des organes de fixation, permet d’assurer convenablement la stabilité
propre des éléments de remplissage de toiture.

Sécurité en cas de choc

Les éléments de remplissage de toiture de véranda sont considérés
non accessibles.

Les panneaux de toiture de véranda sont classés A2 conformément au
Guide ETAG 016.

Stabilité en zone sismique

Les éléments de remplissage de toiture de véranda sont définis par le
guide ENS « Dimensionnement parasismique des éléments non struc-
turaux du cadre bati » comme éléments non structuraux n’ayant pas
de fonction portante.

Pour les panneaux respectant les limitations, de hauteur de référence,
him = 3,50 m (hauteur de chute des éléments de remplissage) et de
masse surfacique de référence, m;,, = 25 kg/m2, le risque est considé-
ré comme faible et il n'est pas exigé de prendre en compte I'action
sismique dans la conception et le dimensionnement de I'élément.

Dans le cas ou ces limites ne sont pas respectées, les éléments de-
vront faire I'objet d’'une prise en compte du risque sismique.
Sécurité en cas d’incendie

« Les panneaux EdR ins;allés en toiture des vérandas, des batiments
d’habitation des 1° et 2°™ familles, n’aggravent pas les risques vis-a-
vis de I'incendie si les dispositions suivantes sont appliquées :

Concernant l'installation électrique, soit elle ne traverse pas les
panneaux EdR car elle se situe sur les murs au minimum a 30 cm,
soit les cables électriques sont continus (sans jonction intermédiaire)
et sont insérés dans les montants ou les traverses en aluminium et
ne sont pas en contact avec l'isolant ;

L’installation électrique est conforme aux Regles Professionnelles
Vérandas (passage des cables dans les tubulures et installation de
disjoncteurs 30 mA) ;

La facade de la véranda est largement vitrée ;

Les détecteurs de fumées sont a prévoir et ils doivent étre position-
nés au niveau des murs a une distance de 30 cm des panneaux.

Dans les cas ou les cables électriques passent dans les montants ou les
traverses de la véranda, il faut que les ampoules ou les lampes soient
éloignées d’au moins 30 cm du panneau EdR, sinon, elles doivent étre
protégées en partie arriére pour éviter un échauffement prolongé du
panneau par le rayonnement.

Les conditions dans lesquelles le procédé peut étre utilisé dans les ERP
ne sont pas visées.

Le classement de réaction au feu doit étre attesté par un procés-verbal
d’essai en cours de validité. »

Isolation acoustique

Les performances acoustiques sont a justifier au cas par cas en fonc-
tion des exigences applicables.

Performances thermiques

Dans le cas ou le procédé est utilisé en rénovation thermique de bati-
ments existants telle que définie dans les Arrétés du 3 Mai 2007 (RT
existant élément par élément) ou du 13 Juin 2008 (RT existant glo-
bale), le respect des caractéristiques thermiques minimales imposées
dans ces reglementations est a vérifier au cas par cas.

Dans le cas ou le procédé est utilisé en construction neuve (RT 2012,
Arrétés du 26 Octobre 2010 et du 28 Décembre 2012), la Reglementa-
tion Thermique n’impose pas d’exigences minimales sur la transmis-
sion thermique surfacique des parois. La transmission thermique
surfacique des parois intervient comme donnée d’entrée dans le calcul
du besoin bioclimatique (Bbio) et de la consommation globale du
batiment pour lesquels les Arrétés fixent une exigence réglementaire.
La vérification du respect de la réglementation thermique s’effectue
donc au cas par cas en utilisant les méthodes de calculs réglemen-
taires (Th-BCE et Th-bat).

Le calcul du coefficient de transmission surfacique U de la paroi doit
étre effectué conformément aux régles Th-U.
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2.23 Durabilité - Entretien

Les matériaux utilisés pour la fabrication des éléments de remplissage
de toiture de véranda ne présentent pas d’'incompatibilité.

L'adhérence ame-paroi et la stabilit¢ dimensionnelle sont satisfai-
santes.

Les chocs de conservation des performances de corps durs selon le
Guide ETAG 016 provoquent des empreintes risquant d’endommager
I'aspect de la toiture sans altérer le revétement protecteur.

La durabilité des parois extérieures en tdles d’aluminium prélaquées
est, avant rénovation, supérieure a une dizaine d’année.

2.24  Fabrication et contrble

La fabrication des éléments de remplissage de toiture de véranda est
effectuée par la société PANNEAUX SANDWICH ISOSTA dans son usine
de SENS (89). Cette usine a mis en place des dispositions de fabrica-
tion et d’autocontrdles qui permettent de compter sur une constance
de qualité suffisante.

2.25 Mise en ceuvre

La mise en ceuvre est réalisée par des entreprises spécialisées et doit
s’accompagner de précautions (cf. § Cahier des Prescriptions Tech-
niques).

2.26  Cahier des Prescriptions Techniques

Conditions de conception

e La structure de la toiture de la véranda doit étre dimensionnée pour
limiter les fleches au 1/200°™ sous charge normale de vent et de
neige.

e Les éléments de remplissage de toiture de véranda ne sont pas
congus pour étre accessibles aux personnels de mise en ceuvre ou
d’entretien et de maintenance.

e Les éléments de remplissage de toiture de véranda ne doivent étre
ni percés, ni découpés en partie courante, apres la mise en ceuvre.

Conditions de mise en ceuvre
La conception de la mise en ceuvre doit permettre la déformation des

panneaux sans nuire a I'étanchéité a I'eau et sans provoquer de dé-
formations irréversibles.

Les panneaux dont les rives auraient été endommagées au cours des
manutentions devront étre mis au rebut.

La société PANNEAUX SANDWICH ISOSTA devra assurer son assis-
tance sur le chantier aupres des entreprises de pose (a leur demande).

Conditions relatives a la maintenance et au nettoyage

Les éléments de remplissage ne sont pas congus pour étre circulables.
Cependant la toiture peut étre accessible uniguement pour la mise en
ceuvre et I'entretien en mettant en place obligatoirement des mesures
de sécurité appropriées. L’accessibilité a ces panneaux est limitée a
une seule personne a la fois et a une fréquence de 1 fois par mois
maximum.

La sécurité des intervenants doit étre assurée dans les mémes condi-
tions que les panneaux de couvertures traditionnelles.
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Conclusions

Appréciation globale

L’utilisation du procédé ISOTOIT dans le domaine d’emploi accepté,
est appréciée favorablement.

Validité
Jusqu’au 30 juin 2020.

Pour le Groupe Spécialisé n° 2
Le Président
D. ROYER

3. Remarques complémentaires
du Groupe Spécialisé

Les principales modifications de cette 4°™ révision portent sur :

e L’ajout de nouveaux panneaux avec une ame isolante en polysty-
rene expansé graphité ou élastifié graphité ;

e L’ajout d’'une membrane acoustique extérieure en PVC ;

e L’ajout des accessoires pour les panneaux autoportants ;

e La réalisation d’essais suivant le guide EOTA 016 ;

e La mise a jour des paragraphes «sismique» ;

e La mise a jour du paragraphe « thermique » ;

e L’ajout des paragraphes «données environnementales et sanitaires».

Le présent Avis vise les EdR posés sur une ossature de véranda, mais
pas la couverture compléte obtenue, en particulier le raccordement au
gros-ceuvre.

Pour les locaux non chauffés, il y a un risque de condensation coté
intérieur notamment.

Le systeme est congu principalement pour des toitures de véranda a
un seul pan. Des géométries plus complexes (toitures victoriennes)
nécessitent une étude au cas par cas.

Le présent avis ne couvre pas l'utilisation en verriere, en couverture de
batiments industriels, d’habitations et tertiaires.

L’exclusion des ERP du domaine d’emploi est lié a la publication de
I'arrété du 6 octobre 2004 modifiant le réeglement de sécurité incendie
dans les ERP.

Le Rapporteur du Groupe Spécialisé n° 2
A. BAREILLE




Dossier Technique
établi par le demandeur

A. Description

1. Principe

1.1 Systéme

Procédé d’élément de remplissage pour véranda neuve ou existante
adossée a des habitations individuelles en panneaux sandwiches iso-
lant thermiquement et phoniquement.

Il existe 2 types de montage :

Le montage entre chevrons ou les panneaux sont maintenus sur 2, 3
ou 4 cotés par des profilés serreurs ;

Le montage autoportant ou les panneaux sont uniguement posés sur
deux traverses haute et basse avec une jonction longitudinale entre
eux assurant I'étanchéité (uniquement les panneaux ayant une
couche acoustique).

1.2 ldentification

Le marquage est réalisé sur une étiquette apposée sur la palette de
transport. Le marquage est précisé au 8§ 5.24 du Dossier Technique.

2. Matériaux

2.1 Parements

e Tole d’aluminium plane, laquée ou structurée, alliage EN AW 3004 H
46 suivant la norme NF EN 485-4 :

- épaisseur 0,68 mm, primaire d’adhérence 5 microns au verso ;

- épaisseur 0,40 mm, primaire d’adhérence 5 microns sur les 2
faces (cas de la tdle extérieure des panneaux a membrane) ;

- laquée polyester 20 a 25 microns conformément a la norme NF
EN 1396 ;

- film adhésif plastique de protection.

2.2 Ame isolante
e Panneau de polystyréne extrudé STYROFOAM LB-X d’origine DOW :
- épaisseur 14 mm a 80 mm ;

- certifié¢ ACERMI n° 03/013/217 et 03/013/283,
15S,03L4E3 ;

- masse volumique de 33 kg/m?® selon la norme NF EN 1602 ;

classement

- Euroclasse E selon la norme NF EN 13501-1, pouvant étre mis en
ceuvre pour des emplois ol une exigence M1 est requise ;

e Plaque de polystyrene expansé graphité, référence ECO EPS

d’origine KEMISOL :

- épaisseur 52 mm a 77 mm ;

- certificat ATG 12/H912 ;

- masse volumique de 20 kg/m?® ;

- Euroclasse E selon la norme NF EN 13501-1, pouvant étre mis en
ceuvre pour des emplois ou une exigence M1 est requise ;

e Plaque de polystyréne expansé élastifié graphité référence DMTHG
db d’origine POLYDEC :

- Epaisseur : 20 a 30 mm ;
- Certificat ACERMI 05/086/379, classement 1,S,0,L3E3 ;
- Masse volumique de 20 kg/m? ;

- Euroclasse E selon la norme NF EN 13501-1 et pouvant étre mis
en ceuvre pour des emplois oU une exigence M1 est requise ;

2.3 Contreparement acoustique

e Contre-parement acoustique masse lourde EPDM, SEPTUM EPDM
d’origine ALTAN, ou GUARTOFON SAUND d’origine GUARTO ou
TARKETT d’origine TARKETT :

Les caractéristiques principales des contre-parements sont :
- Epaisseur : 1,5 & 3,5 mm,
- Masse volumique : 2000 kg/m?.

e Contre-parement thermo-acoustique, masse d’interposition mousse
PE, CLASSIC d’origine TROCELLEN :

- Epaisseur : 2 a4 mm,
- Masse volumique : 80 kg/m?.

e Contre-parement acoustique, membrane PVC, référence SARNAFIL
G410-12 EL FELT d’origine SIKA sous Avis Technique 5/11-2202 ou
FLAGON SFC d'origine FLAG SOPREMA sous Cahier des Prescription
de Pose de DEKRA :

- Epaisseur : 1,2 mm
- Masse surfacique PVC : 1,5 kg/m?.
- Non tissé : 200 a 800 g/m?;

2.4 Colle
e Colle polyuréthane mono-composant :
Densité par face : 110 a 170 g/m?
- Référence PUMNCE d’origine EMFI
- Référence PUMCE d’origine EMFI
- Référence PUMNCH d’origine HENKEL
e Colle Hot-Melt :
- Référence HMPUR d’origine HENKEL
- Référence HMPUR d’origine HB FULLER

2.5 Profilés de jonction entre panneaux
(cf. figures 1 et 2)

e Profilés PVC d’habillage de chant a lévres souples d’étanchéité (réf.
44208 ou 44210) ;
e Clé de jonction en profilé PVC a levres souples (réf. 44272) ;

* Profilé PVC d’habillage de chant a lévre souple d’étanchéité sans clé
de jonction pour panneaux 78AA (réf. 44283).

2.6 Visserie

Les fixations utilisées sont des vis auto-perceuses. Il s’agit de vis en
acier inoxydable de nuance A2, de diamétre minimal 4,8 mm (ou 6,3
mm pour les vis a bois), montées avec rondelle de diamétre minimum
18 mm avec étanchéité EPDM. La longueur des fixations est a adapter
en fonction de I'épaisseur du panneau.

2.7 Accessoires divers (cf. Figures 3a 7)

e Support bas aluminium (réf. 599924) et joints noirs correspondants
(réf. V95008 et V95005) ;

e Rive aluminium (réf. 599923), rive aluminium pour panneaux ELS
550 (réf. 599930) ;

e Solin aluminium (réf. 599926) et joint noir correspondant (réf.
V95007) ;

e Support haut en aluminium (réf. 599925) et joint noir correspondant
(réf. VO95005) ;

e Profil porteur aluminium (réf. 599922) et joint noir correspondant
(réf. V95005) ;

e Profil serreur aluminium (réf. 599920) et joint correspondant (réf.
V95005).

3. Eléments

Panneaux sandwiches revétus de films protecteurs pelables :
e Pour pose sous profilés serreurs :

- Epaisseurs (+ 1 mm, d’autres épaisseurs pourront étre livrées sur
demande) :

o STANDARD — Epaisseur 16 a 82 mm;

o AST, AST Confort — Epaisseur 32 a 85 mm;
o AST Premium — Epaisseur 32 a 85 mm;

o ELS 550 — Epaisseur 68 mm ;

o Membrane — Epaisseur 57 a 82 mm ;

o GN — Epaisseur 82 mm ;

- Longueurs livrées (= 3 mm) : de 2 m jusqu'a 7,5 m pour tous les
panneaux a I’exception des panneaux ELS 550 livrés jusqu'a 5 m.

- Largeur : 1200 mm (-0/+3 mm)
- Masse surfacique : cf. tableau 1

- Rives longitudinales : retour de téle a 90° de longueur fonction du
type de panneau.

e Pour pose en autoportant :

- Epaisseurs (= 1 mm, d’autres épaisseurs pourront étre livrées sur
demande) :

o AST, AST Confort — Epaisseur 55 a 85 mm;
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o AST Premium — Epaisseur 55 a 85 mm;
o ELS 550 — Epaisseur 68 mm ;
o 78AA — Epaisseur 78 mm.

- Longueurs livrées (= 3 mm) : jusqu’a 5 m pour tous les panneaux
a I’exception des panneaux ELS 550 livrés jusqu'a 4,2 m.

- Largeurs (-0/+3 mm) : 1200 mm pour tous les panneaux, a
I'exception des panneaux 78AA en 1175 mm.

- Masse surfacique : cf. tableau 2.

- Rives longitudinales : retour de tdle a 90° de longueur fonction du
type de panneau, rainure et profilé PVC.

4. Thermique

Calcul du coefficient de transmission surfacique, U :
- Panneau de remplissage autoportant :

Le coefficient de transmission thermique surfacique U, du panneau de
remplissage opaque autoportant en partie courante est calculé suivant
la formule ci-apres :

u =U +Z+n.l
p c L

ou,

U, = coefficient de transmission thermique surfacique en partie cou-
rante. Dans le cas courant ou le panneau de remplissage est composé
d’'un assemblage de couches homogéne en partie courante, il est
calculé a l'aide de la formule suivante :

U =
c e.

_r

A,
i

014+
[

e; = épaisseur de chagque composant.
i = conductivité thermique utile de chaque composant.

Y = coefficient de transmission thermique linéique du pont thermique
intégré di aux clefs de jonction entre panneaux, en W/(m.K), calculé
conformément au Fascicule 4/5 des Régles Th-U

x = coefficient de transmission thermique ponctuel des vis de fixation,
en W/K, calculé conformément au Fascicule 4/5 des Régles Th-U.

L = Largeur du panneau, en m
n = Densité de fixation, en m2.
- Autrescas :

Le coefficient de transmission thermique surfacique U, du panneau de
remplissage opaque est calculé suivant la formule ci-apres :

u =U
p c

ou,

U, = coefficient de transmission thermique surfacique en partie cou-
rante. Dans le cas courant ou le panneau de remplissage est composé
d’'un assemblage de couches homogéne en partie courante, il est
calculé a l'aide de la formule suivante :

U =
c ei
014+ -

=

e; = épaisseur de chagque composant.
i = conductivité thermique utile de chaque composant.

Le coefficient de transmission surfacique de la véranda compléte se
calcule conformément au Fascicule 3/5 des Regles Th-U, en tenant
compte des éléments de remplissage opaques et vitrés et de I'impact
des profilés notamment.

e Découpe des ames isolantes ;

o Découpe des contreparements dans le cas des panneaux AST, AST
Confort, AST Premium, Membrane, ELS, GN et 78AA ;

e Encollage
1
e Collage polyuréthane :

est réalisé dans un atelier chauffé et comporte les opérations :

- marquage de la face intérieure des retours de parements,

- encollage d’'une des faces a assembler des différents constituants.
L’application de colle est exécutée selon une projection «granitée»
effectuée par pistoletage automatique, aprés dépoussiérage préa-
lable,

- affichage positionné des faces a assembler,

- mise sous presse de réticulation pour parfaire le collage.
e Collage Hot-Melt polyuréthane :

- marquage de la face intérieure des retours de parements,

- encollage au moyen de rouleaux chauffants d’'une ou des deux
faces de I’ame aprés dépoussiérage,

- affichage positionné de I'isolant sur une des faces a assembler,
- affichage positionné de la deuxieme face a assembler,
- calandrage en continu pour parfaire le collage.

e Mise sur palette.

5.2 Contréles

Les contrdles sont effectués selon le Cahier du CSTB 3076 - Chapitre

4.

5.21

e Colle :
- étiquetage du produit (n° de lot),
- état des emballages,

Controéles de réception des constituants

- conditions de stockage,
- résistance a la rupture par cisaillement.
e Parements métalliques :
- épaisseur,
- poids,
- largeur,
- colorimétrie, film de protection.
¢ Ames isolantes et contreparements :
- étiquetage du produit (n° de lot),
- état des emballages,
- épaisseur,
- masse volumique.

5.22 Controdles en cours de fabrication

e Contrdle par des réglages de départ et des mesures isolées du
grammage de colle déposé.

e Contrdle de la température des parements en aluminium.

5.23  Controéles sur produits finis

e Contrdles systématiques de I'aspect et vérification réguliere des
dimensions.

e Réalisation par sondage d'un essai de traction perpendiculaire sur
éprouvette test avec obligation de rupture cohésive dans I'isolant
(spécification : minimum 200 kPa). Les éprouvettes prélevées (nb =
5) sont débitées au format 30 x 80 mm et tractionnées aprés réticu-
lation compléte. Occasionnellement, des essais de vieillissement
sont réalisés dans des laboratoires extérieurs a I'entreprise et font
I'objet apres les 4 ou 24 cycles de vieillissement ou de combinaisons
chaud/froid/humidité, d’essais de traction perpendiculaire. La spéci-
fication minimum est appliquée sur la moyenne des 5 résultats.
Chaque essai donne lieu & une fiche de tragabilité qui est archivée.

6. Marquage, conditionnement, transport

5. Fabrication - Controbles

Les panneaux sandwiches sont fabriqués par la Société PANNEAUX
SANDWICH ISOSTA dans son usine de SENS.
5.1 Principe

La fabrication s’effectue selon les mémes principes que les EdR (Cf.
Cahier du CSTB 3076).

e Découpe des parements métalliques a la longueur désirée ;
e Formage des bords longs des parements métalliques ;
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6.1 Marquage

Sur une étiquette apposée sur la palette de transport. Le marquage
comprend :

¢ Raison sociale et adresse du fabricant
e Référence du produit

e Nombre de panneaux dans I'emballage
¢ Dimensions des panneaux

e Coloris des parements.



6.2 Emballage

Les panneaux sont emballés en sortie de
L’emballage comprend notamment :

ligne de fabrication.

e Une palette bois.

e Une protection basse et haute par nid d’abeille cartonné.

e Une protection périphérique et supérieure en polypropyléne extrudé.
L’ensemble est cerclé avec des liens en plastique.

6.3 Transport - Stockage

Les panneaux ISOTOIT et leurs accessoires doivent étre transportés de
facon a préserver leurs caractéristiques. Les colis doivent étre calés et
soigneusement gerbés.

Les panneaux doivent étre stockés a plat sur leur palette de transport
dans un local couvert et aéré ou a défaut baché (bache ventilée ni
noire, ni transparente). Dans ce cas, la palette doit étre inclinée dans
le sens de la longueur.

7. Mise en ceuvre

7.1 Principe
La société PANNEAUX SANDWICH ISOSTA ne pose pas elle-méme.
Elle assure sur demande une assistance technique a la pose.

La conception de la véranda est réalisée par le Maitre d’ceuvre ou
I'entreprise de pose.

La mise en ceuvre, I'entretien ou le nettoyage doivent exclure toute
circulation sur les panneaux.

7.2 Dimensionnement

La détermination des charges limites pour les panneaux s’effectue
suivant le principe des états limites avec pour référentiels :

e L’Eurocode vent NF EN 1991-1-4 et son annexe nationale;

e L’Eurocode neige NF EN 1991-1-3 et son annexe nationale amende-
ment.

Les charges de calculs sont :

e des charges ELS (Etat Limite de Service) pour la vérification du
critere de fleche. Les charges limites données dans les tableaux 6 et
7 sont les valeurs obtenues par essais pour une fléche limitée a
L/200 ;

e des charges ELU (Etat Limite Ultime) pour la vérification du critéere
de contrainte. Les charges limites données dans les tableaux 6 et 7
sont les valeurs obtenues par essais pour la ruine des panneaux
avec un coefficient matériau y,, = 1,25 (coefficient matériau défini
dans I’Annexe Nationale de la norme NF EN 14509 pour du polysty-
rene).

7.3 Mise en ceuvre

7.31 Dispositions relatives a I'ossature

Dans le cas ou les panneaux sont maintenus sur 2 cotés le long des
montants ou sur 3 ou 4 cotés sur profilés serreurs, la pente minimale
nominale est de 5° (8,7 %) par rapport a I'horizontale et la pente
effective ne doit pas étre inférieure a 3°. Cependant s’il existe une
surépaisseur continue de plus de 2 mm transversalement par rapport a
la surface extérieure du remplissage de la toiture et donc vis-a-vis de
I’écoulement de I'eau, la pente minimale sera conforme au tableau 3.

L’ossature est réalisée en profilés aluminium ou bois. Elle est calculée
afin de limiter les fleches sous charges normales (vent, neige) a moins
de 1/200°™. La conception doit respecter I'ensemble des régles en
vigueur.

7.32 Pose en appui 2, 3 ou 4 cbtés avec profilés
serreurs

e Panneaux éventuellement recoupés en largeur et/ou en longueur
pour le chantier.

e Modalités de découpe des panneaux : scie sauteuse, scie a denture
fine ou grignoteuse.

e Panneaux non rectangulaires : dans le cas de toiture victorienne,
I'angle minimal de découpe en téte est 15°.
e Pose (cf. schémas de principe, figures 8 a 10)

Les panneaux sont posés a I'avancement sur une grille constituée de
montants et traverses avec :

- montants et traverses aluminium drainants et étanches aux inter-
sections selon régles de la menuiserie aluminium (verrieres),

- pose sur profilés EPDM conforme aux normes NF EN 12365-1-4,

- calage par 2 cales imputrescibles basses de hauteur adaptée aux
panneaux et aux profilés bas, et par 2 cales latérales,

- hauteur minimale de prise en feuillure : 20 mm,

- en cas de montants et traverses reposant sur une autre ossature
(acier, bois, aluminium), toutes les fixations doivent étre étan-
chées de fagon durable,

- profilés serreurs en aluminium ou acier inoxydable maintenus par
vis inoxydables — nuance A2 et étanchées, adaptées aux profilés
et dont la résistance en traction et la densité permettent de re-
prendre en charge utile 250 daN/ml (effet bi-lame, dilatation,
vent ....), soit une vis tous les 40 cm de résistance utile 100 daN,

- traitement des points singuliers : les solutions figurant dans les
figures 8 a 13 ne sont gu’indicatives et doivent étre adaptées au
cas par cas,

En rive haute, une distance de 10 mm doit étre respectée entre

I'extrémité du panneau et le profilé support.

Le profil serreur doit maintenir le panneau sans le bloquer.

Les corniéres d’habillage en sabliére sont avec des bords chanfreinés
et elles sont fixées sur le panneau avec interposition d’'un mastic
d’étanchéité.

7.33 Pose autoportante

La pose de panneaux autoportants est limitée pour
I’étanchéité aux configurations définies dans le tableau 4.

garantir

e Mise en ceuvre (cf. schémas de principe, figures 8 a 13)

Une fois les profilés supports haut et bas posés, les panneaux sont
posés a I'avancement :

e A partir d’'un pignon si la longueur a couvrir correspond a un nombre
exact de panneaux.

e A partir du milieu de la véranda si les panneaux d’extrémité doivent
étre recoupés pour préserver la symétrie visuelle des joints.

En partie haute, une distance minimum de 10 mm doit étre respectée
entre I'extrémité du panneau et le profilé support pour ne pas bloquer
mécaniquement le panneau lorsqu’il sera soumis a une dilatation.

Les panneaux sont vissés sur les profilés supports par 4 vis inox tra-
versantes par appui, espacées de 300 mm. Le percage est a réaliser
avec un diameétre supérieur de 4 mm au diametre de la vis pour per-
mettre le mouvement du panneau. Le serrage des vis doit étre limité
pour ne pas poingonner les panneaux

Il convient de prévoir que la longueur de la clé de jonction soit supé-
rieure de 10 mm a la longueur du panneau, pour laisser déborder la
clé en bas de toiture afin de favoriser I'écoulement des eaux de ruis-
sellement.

L’écart entre deux panneaux doit étre limité a 3 mm maximum.
La pose des profilés périmétriques est effectuée sans brider les pan-

neaux de fagon a assurer I'étanchéité de la toiture et protéger les
chants des panneaux des UV.

8. Entretien et maintenance

8.1 Entretien

Les toitures sont accessibles uniquement pour la mise en ceuvre et
I'entretien, classement A2 suivant le Guide EOTA 016. Les panneaux
ne sont pas congus pour étre circulables. Avant de marcher sur une
toiture, il convient de vérifier si la surcharge admissible est compatible
avec l'intervention prévue. Par sécurité, on limitera l'accés a une
personne a la fois. Pour ne pas endommager le panneau, il faut poser
une protection comme une plaque d’isolant a I’endroit de la marche.

Pour préserver les performances des produits, I’étanchéité a I'’eau sera
efficacement maintenue et régulierement contrdlée pour les éven-
tuelles fuites d’eau. Une visite annuelle est préconisée pour vérifier
I’état des joints et pour enlever les accumulations de débris végétaux
ou autres tombés durant 'année.

L’entretien de la face extérieure laquée doit étre réalisé selon les
instructions suivantes :

o Nettoyage avec un détergent au pH neutre (eau savonneuse) et
sans matériel abrasif. Il est conseillé de faire un essai préalable sur
une petite surface non visible du panneau.

e Rincage abondant a I'’eau claire, sans haute pression.

e Séchage naturel.

Sont exclus tous les produits contenant des solvants ou des alcools et
plus généralement tous les produits de nettoyage agressifs.

8.2 Maintenance

La réparation des panneaux doit étre réalisée par démontage des vis
de fixation et du systeme de jonction, pour permettre le démontage de
ce panneau.
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B. Résultats expérimentaux

Essais mécaniques

e Essai de flexion sur des panneaux ISOTOIT suivant le Guide EOTA
016, annexe C1 :

- Rapport CSTB n° EEM 10 26028157
- Rapport CSTB n° EM 99 053

- Rapports ISOSTA n° 130624-06 a 130624-16 (gamme entre che-
vrons)

- Rapports ISOSTA n° 130624-21 a 130624-30 (gamme autopor-
tante)

e Essai de résistance aux chocs de corps mou et de corps dur suivant
le Guide EOTA 016, partie 2, 82.2 et les annexes C4 et C10 pour
une classe d’utilisation A2

- Rapports d’essais ISOSTA 110308-001, 110224-001 a 110224-
014, 130709-33A a 130709-36B, 130709-37 a 130709-40 et
140613-001

e Essai de fluage sur des panneaux suivant le Guide EOTA 016, an-
nexe C6 — PV n° MRF 14 26049916 ;

e Essais de résistance aux fixations — rapport d’essai ETANCO n° LR
130210 — valeur de pk = 110 daN (Vis auto-perceuse, bimétal,
double filet & téte hexagonale de 8 - Drillnox 4 DF @ 5,5 x 85 mm)

Essais durabilité

e Essai de résistance en traction avant et aprés vieillissement sur des
éprouvettes de panneaux suivant Guide EOTA 016, annexe C7

- PV n° CLC 13 26044910/A a /C réalisé au CSTB.

e Essai d’insolation et chocs thermique sur des panneaux ISOTOIT
suivant le Guide EOTA 016, annexe C9

- Proces-Verbal CSTB n° CL99-068 du 29 novembre 1999 ;
- Proces-Verbal CSTB n° EEM 10 26028158/B ;
- Rapport d’essais ISOSTA : n°100917-001.

e Essai d’insolation et chocs thermiques sur des panneaux ISOTOIT
(AST Confort 85) suivant le Guide EOTA 016, annexe C9 — Proces-
Verbal CSTB n° EEM 14 26045666

e Essai d’étanchéité a I'eau sur un systéeme de panneaux composites
de marque ISOTOIT :

- Rapport d’essais CSTB CLC 10-26025848/A a /C
- Rapport d’essais CSTB CLC 14-26049581
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Etude thermique
e Etude thermique — Rapport CSTB DIR/HTO 2013-173-BB/LS

Essais feu

e Proces-Verbal de classement de réaction au feu n° K120589-DE/1
du LNE sur les produits ISOTOIT du 23 février 2010, classement M1.

e Avis de Laboratoire du CSTB N° AL14-144.

C. Reéférences

C.1 Données environnementales et Sanitaires®
Le produit ISOTOIT ne fait pas objet d’'une Déclaration Environne-
mentale (DE). Il ne peut revendiquer aucune performance environne-
mentale particuliere.

Les données issues des DE ont notamment pour objet de servir au
calcul des impacts environnementaux des ouvrages dans lesquels les
produits visés sont susceptibles d’étre intégrés.

C.2 Autres références

L’ensemble des réalisations relatives au produit ISOTOIT porte a ce
jour sur plusieurs milliers de m2 depuis 2005.

Non examiné par le Groupe Spécialisé dans le cadre de cet Avis.



Tableaux et figures du Dossier Technique

Tableau 1 — Caractéristiques des panneaux entre chevrons

Parements A e
int/ext Composition ame Caractéristiques
‘g \g ) ~a) [ c 4]
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& g= = 237 |ws w = e 22|23 3] =2 a— a=
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z E a a s ES >
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STANDARD 16 a 82 0,68 15a80 @ 4,6a6,8 2000 a 7500 | 1200
AST 32a85 0,68 26 a 80 X @ 54a71 2000 a 7500 | 1200
AST Premium 32a85 0,68 26 a 80 X @ 54a7,2 2000 a 7500 | 1200
AST Confort | 322485 0,68 26 480 X X ® | 83410,1 | 20007500 | 1200
ELS 550 68 0,68 30 30 X X @ 13,2 2000 45000 | 1190
Membrane 57482 | 0,68+0,4 52477 X 7,2a7,9 | 2000a7500 | 1200
GN 82 0,68 46 30 X 6,8 2000 a 7500 | 1200
@ Configuration de panneau possible avec ou sans membrane
Tableau 2 — Caractéristiques des panneaux autoportants
Parements A P
int/ext Composition ame Caractéristiques
= _ - £
8 £ 5 ® 2 s| g $£°
& E 8 5w Eo |p2|y2| o - 0 <
s = EE SSE| SEE|58| 42 8 o8 S E SE F
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=) T E e 0 £ @ =8
‘0 o el o i < = g
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la} o
AST 55a85 0,68 50 a 80 X avec clé 65a75 2500 a 5000 | 1200
AST Premium 55a85 0,68 50 a80 X avec clé 6,6a7,6 2500 a 5000 | 1200
AST Confort 55485 0,68 50 & 80 X X avecclé | 954105 | 2500 45000 | 1200
ELS 550 68 0,68 30 30 X X avec clé 13,6 2500 a 4000 | 1200
78 AA 78 0,68 2x26 20 X X SANS clé 11 2500 45000 | 1175
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Tableau 3 — Pente minimale

Surépaisseur Pente minimale nominale Pente minimale effective
<2mm 5° 3°
<3 mm 8° 6°
<4 mm 10° 8°
<5mm 12° 10°
>5mm 15° 13°

Tableau 4 — Limite de la pose autoportante

Toiture Une seule pente. Pas de noue, ni d’arétier.

Pente Minimum 10%

Panneaux libres sur les 2 pignons
Pignons ou
Panneaux raccordés sans fixation sur un seul des 2 pignons a un mur de la maison principale

Faitage Panneau raccordés a un mur de la maison principale en suivant les préconisations de montage ci-apres.
Bas de toiture Panneaux posés sur une sabliere avec un systéme d’écoulement des eaux pluviales adapté
Découpe panneaux Aucun angle rentrant dans les panneaux

Tableau 5 — Coefficient Uc et ponts thermiques intégrés pour les panneaux autoportants

Panneaux Epaisseur Coefficient Uc Coefficient @
P W/ (m2.K) W/ (m.K)
55 mm 0,52 0,024
AST
85 mm 0,34 0,009
55 mm 0,52 0,025
AST CONFORT
85 mm 0,33 0,009
55 mm 0,51 0,024
AST PREMIUM 65 mm 0,44 0,019
85 mm 0,33 0,009
ELS 68 mm 0,46 0,020
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Tableau 6 — Tableau de charges aux états limites — panneaux parclosés

Charges aux états limites
o (largeur de panneaux 1 200 mm)
Panneaux épaisseur T .
Charges limites ELS Charges limites ELU
(daN/m?2) (daN/m?2)

16 mm 138 617

Standard
52 mm 657 1888
AST 32 mm 209 570
AST premium 55 mm 520 1295
AST 32 mm 298 962
confort 55 mm 576 1616
ELS550 68 mm 455 849
Membrane 57 mm 490 681
GN 82 mm 344 1559

Tableau 7 — Tableau de charges aux états limites — panneaux autoportants

Panneaux

épaisseur

Longueurs

Charges aux états limites
(largeur de panneaux 1 200 mm)

Charges limites ELS Charges limites ELU
(daN/m?2) (daN/m?2)
2,50 m 153 325
55 mm
AST 4,50 m 30 88
AST Pre-
mium 3,00 m 189 280
85 mm
5,00 m 52 98
1,00 m 1161 1166
55 mm
AST 4,50 m 32 82
confort 1,00 m 890 978
85 mm
3,00 m 207 284
2,50 m 382 626
ELS 550 68 mm
4,20 m 211 426
2,50 m 146 334
78AA 78 mm
5,00 m 35 90
10 2/14-1620
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44272 Clé d'assemblage
PVC

Figure 1 — Profilé PVC et clé de jonction pour panneaux autoportants

44283 Profilé de jonction PVC

Figure 2 — Profilés PVC pour panneaux 78AA

Joint V95008 noir Joint V95005 noir

599924 support bas

Aluminium

— —

F
=]

Figure 3 — Support bas aluminium

11
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—10—+4— 20 —

—

599923 rive
Aluminium

85

I

o

123 ——1254

79

Figure 4 — Rive aluminium

Joint V95007 noir

Figure 5 — Solin aluminium

Joint VO5005 noir

599926 Solin
Aluminium

599930 rive
Aluminium pour
Panneau "ELS"

457

57

588825 Support haut

Alurminium

50

a0 —

Figure 6 — Support haut aluminium

68
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Vis inox taraudeuse

V95101 Serreur 589920

I
=
Joint V95005 T
+
o
(1]
3
(=]
w
? T
=]
ol

Joint V95005 Ry
Porteur 599922

Figure 7 — Profils serreurs aluminium

AN

Figure 7bis — Profils de jonction panneaux autoportants

Figure 7ter — Profils de jonction panneaux ECLIC
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Solin 599926

Joint solin V95007

Etanchéité sur fond de joint

Fond de joint entre
remplissage et serreur

Serreur 599920

Joints V95005

“F
2\
5y
\
o B
3
Lo
<)\
(=21
Fixation jet d'eau par rivet étanche I;"I / /
/ /
Porteur 599922 / /

Fixation par vis inox tous les 300 mm /

Enduit

Etanchéité silicone
1° Catégorie - Agrée SNJF

Brut de gros oeuvre

Jet d'eau entre serreurs (a
—__la charge du constructeur)

Etanchéité sur fond
de joint

~._Calage

Fixation gros oeuvre

Calage

Fixation gros oeuvre

- Joint d'étanchéité V95008

Support haut 599925

Figure 8 - Montage profilé serreur en faitiere
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Fixation par vis inox 4 par ml

Serreur 598920

Joints V85005

"U" 20x20%20x1.5 fixé dessus et
dessous par rivet "pop"(non fournis).
La face supérieure entre "U" et
panneau est étanchée.

Porteur 599922

Joint d'etancheité V95008

Support bas 599924

Etanchéité de fil
réalisée par le constructeur

Fixation vis inox tous les 300 mm

Figure 9 - Montage profilé serreur en sabliere

Vis inox taraudeuse

Joint V95005

Rivet "pop"
(non fourni) X

Calage vissé
sur porteur 1

Cache vis V95010

Rive 599923

Etanchéité a I'air
(non fournie) s

S

T

Serreur 599920

—4— —4—
=10 H
- 16a85 4

10 4

Porteur 599922

Etanchéité de fil
réalisée par le constructeur

Fixation vis inox tous les 300 mm

Figure 10 — Montage profilé serreur en rive
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Enduit

Etanchéite silicone

¥ Brut de
v gros oeuvre
Solin 599926

Jet d'eau continu
(a la charge du constructeur)

Joint solin V95007

Etanchéité sur

Vis autoperceuse inox avec rondelle fond de joint

étanche (non fournies)

Etanchéité entre panneaux longueur
mini 10 cm, Réalisée par le
constructeur

-_Calage

Fixation
'\ f~_ gros oeuvre
Fixation jet d'eau par rivet \

étanche

At \ Jonction ponctuelle
G VL de maintien d'écartement
i 4 / RER \

Calage
— b
B
e -
% Fixation
3 gros oeuvre
3

—_ Joint V95005

Prépercage du panneau a un diamétre
supérieur au diamétre de la vis /
(D = 10 pour vis de d = & par exemple)

Support haut 599925

Figure 11 — Montage autoportant en faitiere
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Vis autoperceuse inox

avec rondelle étanche
(non fournies)

étanchéité a faire entre piéce
de reprise et panneau
Rivet "pop" au pas de 600
mm (non fourni)

\

\
e
\ D
e
=]
(3]
3
| 3

A
Etanchéité a l'air

(non fournie)
interrompue
a chaque trame

Corniére PVC

T~ Joint V95005
=
Support bas 599924
50x20x3
Etanchéité de fil réalisée
Rive 500923 . par le constructeur
Fixation vis inox
Jonction d'angle tous les 300 mm
de rive basse
L 20x20x65
/
/
/ pa— TS S
Prépercage du panneau a un diamétre
supérieur au diametre de la vis /
(D = 10 pour vis de d = 6 par exemple) /

Figure 12 — Montage autoportant en sabliére
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Etanchéité a faire entre i —
Rivet "pop"au pas de 300 mm profil "U" et panneau N
(nen fourni)

Profilé de liaison
adapté a I'épaisseur
du panneau

(non fourni)

Etanchéité & I'air
(non fournie)

Rive 5999823

Etanchéité de fil
réalisée
par le constructeur

Rivet "pop" au pas de 300 mm
(non fourni)

\

\ Equerre derive

\ (non fournie)

Mousse adhésive 1 face

Figure 13 — Montage autoportant en rive
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