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Versions du document

Version Description Rapporteur Président

Cette versionannule et remplacele DTA 17.2/19-341_V2.

Les principales modifications sont :

V3 ° Mise a jours de valeurs minimales des LAKEL Abdel Kader VIGNOLES Christian
caractéristiques mécaniques.

e Ajoutdes informations pour le prélévement .

Descripteur :

Le procédé iPlus® Glass permet la rénovation par l'intérieur de canalisations d'assainissement gravitaire. Celui-ci utilise la
paroi de la canalisation comme coffrage d'un chemisage continu polymérisé en place et constitué de matériau composite
thermodurcissable.

Le procédé comporte trois phases distinctes :

e la fabrication en usine d'une chemise souple imprégnée de résine polyester
La fabrication de la chemise est a la charge du titulaire.

¢ lamise en place partraction, dans la canalisation existante de la chemise imprégnée,

e le durcissement en place par polymérisation du systéme de résine par exposition a un rayonnement ultra -violet.
Ces deux phases sont a la charge de I'applicateur.

Cet Avis est formulé en prenant en compte les controles et modes de vérification et de fabrication décrites dans le Dossier
Technique.
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1. Avis du Groupe Spécialisé

Le procédé décrit au chapitre II « Dossier Technique » ci-aprés a été examiné par le Groupe Spécialisé qui a
conclu favorablement a son aptitude a I'emploi dans les conditions définies ci-aprés :

1.1. Domaine d'emploi accepté

1.1.1. Zone géographique

L'avis a été formulé pourles utilisations en France métropolitaine et dans les départements et régions d'Outre -mer (DROM).

1.1.2. Ouvrages visés

Ce procédé est destinéa la rénovation de canalisations d'assainissement circulaires ou non, a écoulement gravitaire, utilisées pour véhiculer des
eaux pluviales et eaux usées domestiques, en systémes séparatif et unitaire.

Il concernel'application du chemisage de regard a regard en excluant les applications en chemisage partiel.

Le procédé de réhabilitation par chemisage iPlus® Glass peut s'appliquer a des canalisations circulaires dont le diametre int érieur variede 150 a
1000 mm, constituées de matériaux de différentes natures : béton, grés, fibrociment.

Les caractéristiques géométriques admissibles pour la mise en ceuvre d'une chemise iPlus® Glass dans le cas de canalisations non circulaires
sontles suivantes :

. ovoides de périmétre équivalent intérieur maximal de 3140 mm,

. absenced'intrusions longitudinales.
Il convient de prendre en considération les « Recommandations pour la Réhabilitation des Réseaux d'assainissement » de 'ASTEE.
CetAvis ne vise pas le traitement des raccordements éventuels.

1.2. Appréciation

1.2.1. Aptitude a I'emploi du procédé

1.2.1.1. Prévention des accidents lors de la mise en ceuvre et de I'entretien

Le produit comprend des composants telle la résine qui font I'objet de fiches de données de sécurité (FDS). L'objet de la FDS est d'informer
I'utilisateur de ce produit sur les dangers liés a son utilisation et sur les mesures préventives a adopter pour les éviter, notamment par le port
d'équipements de protection individuels (EPI).

Les fiches de données sécurité permettent également d'informer I'utilisateur des risques éventuels liés a la mise en ceuvre des résines non
polymérisées.

1.2.1.2. Aspects sanitaires

Le présentavis est formulé au regard de I'engagement écrit du titulaire de respecter la réglementation, et notamment I'ensem ble des obligations
reglementaires relatives aux produits pouvant contenirdes substances dangereuses, pour leur fabrication, leurintégration dans les ouvrages du
domaine d'emploi accepté et I'exploitation de ceux-ci. Le contrdle des informations et déclarations délivrées en application des réglementations
en vigueur n'entre pas dans le champ du présent avis. Le titulaire du présent avis conserve I'entiére responsabilité de ces informations et
déclarations.

1.2.2. Durabilité de I'ouvrage

La durabilité des ouvrages rénovés avec les chemisages iPlus® Glass, peut étre estimée com parable a celle des réseaux traditionnels constitués
de matériaux de méme nature.

Les canalisations rénovées sont exploitées a l'identique des autres canalisations et curées conformément aux spécifications d e la norme NF EN
14654-1 etdans les conditions figurantau § 2.5 du Dossier Technique.

1.2.3. Impacts environnementaux

Le produit iPlus® Glass ne dispose d'aucune déclaration Environnementale (DE) et ne peut donc revendiquer aucune performance
environnementale particuliere. Il estrappeléque les Déclarations Environnementales n'entrent pas dans le champ d'examen d'aptitude a |I'emploi
du procédé.

Les donnéesissues des DE ont notammentpourobjet de servirau calculdes impacts environnementaux des ouvrages dans lesquels les produits
(ou procédés) visés sont susceptibles d'étreintégrés.

Appréciation globale
L'utilisation du procédé dans le domaine d'emploi accepté (cf. paragraphe 1.1.2) est appréciée favorablement.

1.3. Remarques complémentaires du Groupe Spécialisé

Le choix des outils d'hydrocurage doitfaire I'objetde vérifications pour s'assurer de leur compatibilité avec les caractéristiques des canalisations.
La réalisation de branchements ou raccordements ultérieurs sur la canalisation réhabilitée devra faire I'objet d'une étude s p écifique.
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L'ouvertureet I'étanchement des raccordements réalisés aprés polymérisation du chemisage pourraient dans certains cas, altérer cette étanchéité
: en conséquence, il convient de réaliser ces travaux complémentaires avec soin, en respectant toutes les régles d'intervention et de mise en
ceuvre spécifiques a ce type de travaux.

Nota : la vérification de I'étanchéité du réseau rénovédans satotalité peut impliquer que les branchements et autres ouvrages an nexes aient été
réhabilités.

2. Dossier Technique

Issu des éléments fournis par le titulaire et des prescriptions du Groupe Spécialisé acceptées par le titulaire

2.1. Mode de commercialisation

2.1.1. Coordonnées

Titulaire : Société INSITUFORM LININGS Ltd
Park Farm Industrial Estate
12-20 Brunel Close
GB -NN8 6QX WELLINGBOROUGH
GRANDE-BRETAGNE
Tél. : + 44 (0)1933 678266
Internet : https://www.aegion.com
E-mail : mbates@aegion.com

Usine : GB - NN8 6QX WELLINGBOROUGH

2.1.2. Identification

Les chemisages polymérisés en place INSITUFORM LININGS Ltd sont mis en ceuvre par un applicateur faisant I'objet des contréles extemes
décrits dansle § 2.6.6.2 du Dossier Technique.

Les indications suivantes sont portées sur une plaque signalétique placée dans chaqueregard d'accés a I'ouvrage réhabilité :
le nom commercialdu systeme : iPlus® Glass,

I'épaisseur de paroi nominale,

la matiere,

le code date de production et la date de réalisation du chantier.

2.1.3. Mode de commercialisation

La société Insituform Linings Ltd est fabricante et distributrice des chemises iPlus® Glass.
La mise ceuvre du procédé iPlus® Glass est confiée a un applicateur formé et agréé parla société Insituform Linings Ltd.

2.2. Description

2.2.1. Principe

Le chemisage iPlus® Glass et sa miseen ceuvre répondent aux s pécifications de lanorme NFEN ISO 11296-4.
Le procédé de rénovation iPlus® Glass est un procédé de tubage continu par tubes polymérisés sur place.

Il consiste en I'introduction, par tractage, dans la canalisation a traiter d'une chemise constituée d'un complexe de fibres de verre type E-CR
imprégnées de résine polyester durcissable sous |'action de rayons UV.La chemise est appliquée sous pression d'airsurla surface interne de la
canalisation, puis polymérisée parle passage d'un train de lampes UV.

Les chemisages iPlus® Glass sont dimensionnés, suivant les objectifs de la réhabilitation, pour assurer la résistance mécanique aux actions
extérieures.

Les procédés de rénovation doivent rendre la canalisation apte a assurer certaines fonctions qu'il convient d'examiner :
Etanchéité du chemisage

Le respectdes régles de préparation et de mise en ceuvre, ainsi que la nature des matériaux et la structure du chemisage permettent d'obtenir
I'étanchéité de la canalisation ainsi traitée. Un essai s pécifique avant traitement éventuel des raccordements doit étre réal isé.

Tenue mécanique

Le chemisage est dimensionné mécaniquement conformément au § 2.3 du dossier technique.

Capacité hydraulique du réseau

La nouvelle capacité hydraulique de la canalisation rénovée doit étre évaluée conformément au § 2.3 du dossier technique.

Des travaux de préparations peuvent étre nécessaires.

Les principes généraux de gestion des opérations de réhabilitation des réseaux d'évacuation et d'assainissement relévent de |a norme NF EN
14654-2.
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2.2.2. Caractéristiques des composants

Les chemises iPlus® Glass sont constituées d'un ensemble de tissus de verre imprégné de résine Polyesterinsaturée (UP), enveloppé de part et
d'autre de membranes de protection,la membrane intérieure étant retirée aprés durcissement de la résine (Voir figure 1).

2.2.2.1. Matrice

La matrice en fibre de verre, utilisé pourla confection du renfort est de type E-CR, suivantla norme NF EN 14020. -

2.2.2.2. Membrane

Trois membranes sontincorporées a la chemise iPlus® Glass lors de sa fabrication :

. Une membrane temporaire intérieure tubulaire en PE/PA permet le gonflagede la chemise sous I'effet de la pression. Cette
membrane d'épaisseur 200 um est retirée aprés polymérisation.

. Une membrane semi-permanente en non tissé PP et enduite PP d'épaisseur 340 pm.
Une membrane semi-permanente extérieure PE/PA/PE d'épaisseur 200 um, opaque aux UV..

2.2.2.3. Systéme de résine

Les résines synthétiques photo-polymérisables utilisées sont de type polyester insaturé (UP). Les caractéristiques de la résine utilisée sont
conformes aux spécifications du groupe 4 (UP) tel que définidans lanorme NFEN 13121-1.

La résine fait I'objet de certificats de réception 3.1 selonla norme EN 10204.
Des additifs sont ajoutés afin de réaliser le systéme de résine.

2.2.3. Caractéristiques du produit (stade « I »)

Le chemisage iPlus® Glass est conformeaux exigences de lanorme NF EN ISO 11296-4.
Les caractéristiques suivantes sont spécifiques au chemisage iPlus® Glass.

2.2.3.1. Dimensions

2.2.3.1.1. Diameétre

Le diametre nominal de la gamme des chemisages iPlus® Glass correspond au diamétre interne du tuyau a rénover.
Le diameétre réel de production correspond au diamétre nominal diminué de 3 %.

2.2.3.1.2. Epaisseur

Le complexe verre/résine comprend plusieurs couches de tissus de verre pré-imprégnés, le nombre de couches étant déterminé en fonction de
I'épaisseur a obtenir pourreprendre :

. Les pressions dues au remblai,
. Les pressions hydrostatiques extérieures,
. Les charges d'exploitation roulantes ou permanentes.

Le nombre de bandes de fibres de verre utilisées permet la fabrication de chemises d'épaisseur nominale comprise entre 4 mm et 12 mm. Les
épaisseurs nominales sont déterminées par pas de 1 mm.

Les épaisseurs nominales correspondent aux valeurs d'épaisseurs totales sans les membranes externes au stadeI.

Les épaisseurs de dimensionnement minimales garanties correspondent aux épaisseurs nominales diminuées de 0,3 mm correspondant a la
couche d'abrasion surla durée de vie estimée du produit (cf. Figure 2).

L'épaisseur de dimensionnement mécanique du chemisage, mesurée paressai, doit étre supérieure ou égale a I'épaisseur minimale calculée en
conception (méthode 3R2014v2017).

La correspondanceentre les épaisseurs nominales et les épaisseurs de dimensionnement est donnée dans le tableau 1.

Les épaisseurs de dimensionnement minimales, en fonction du diamétre, permettent d'obtenir une rigidité annulaire conforme aux s pécifications
de lanorme NFEN ISO 11296-4.

2.2.3.1.3. Longueur

Les longueurs maximales des chemises iPlus® Glass correspondent a la longueur maximale que I'on peut placer dans une caisse o u tracter par
un treuil, ou encore a lalongueur utile du cable du chariot de lampes. A ce jour, et a titre indicatif, les longueurs maximales fa briquées sont de
I'ordre de 400 m.

2.2.3.2. Caractéristiques mécaniques

Les caractéristiques permettant de dimensionner mécaniquement le che misage soumis aux différentes actions sont les suivantes :
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Caractéristiques iPlus® Glass Valeur minimale Méthode d'essai

Coefficient de Poisson (v) 0,3 B
Contraintede flexion garantiea rupture (ofb,k) 242 MPa
Allongement de flexion garantia rupture (&fb,k) A court 1%

terme
Module de flexion garanti (Eo,k) 18 760 MPa NFEN ISO 11296-4
Module de flexion en milieu humide garantia 50 ans (E50,k) 3622 MPa version 2018
Contraintede flexion* (ofb,L,k) A long 121 MPa

terme
Allongement de flexion en milieu acide** (eLT) 0,45 %

*valeur conventionnelle égalea 50% de la contrainteen flexion garantie a court terme.
**valeurconventionnelle de 0,45%.

Les valeurs a court terme correspondent a la limite inférieure de confiance de 90 % (équivalent au fractile 5%) et doivent étre utilisées pour
dimensionner mécaniquement les chemisages.

2.2.3.3. Résistancea l'abrasion

Dans les conditions de la norme NF EN 295-3 (essai dit de Darmstadt), le chemisage iPlus® Glass présente une diminution d'épaisseur en
moyenne de 0,21 mm apres 100000 cycles d'abrasion (200 000 glissements).

2.2.3.4. Résistance au curage

La résistance au curageest démontrée au moyen de I'essai réalisé conformémenta la norme DIN 19523 "Spécifications et méthod e d'essai pour
la détermination de la résistance au jet des composants d'assainissement" (§4.3, méthode 2).

2.3. Disposition de conception

Le dimensionnement mécanique du chemisage et la vérification de la capacité hydraulique de la canalisation rénovée doivent étre réalisés par
I'applicateur titulaire du certificat NF.

Une étude préalable basée surune inspection vidéo, suivie d'une reconnaissance de chantier et d'un repérage précis de chacune des portions a
traiter, permet de déterminer ou confirmer les éléments conditionnant le dimensionnement et la faisabilité de la mise en ceuvre du chemisage
iPlus® Glass.Ils comprennent notamment :

. la période et la durée estimée des travaux,

. I'emplacement des regards,

. les moyens de nettoyage et de préparation de la canalisation existante a mettre en ceuvre,
. le mode etle lieud'évacuation des débris enlevés.

2.3.1. Détermination des longueurs

La longueur effectivement traitée varie en fonction des capacités des équipements de chantier, mais aussidu contexte du chantier :
. possibilité d'accés des véhicules,
. géne pour l'usager,
. présencede regards ou accessoires existants,
. localisation des carrefours etc.

2.3.2. Dimensionnement mécanique

Le chemisage est dimensionné par I'applicateur conformément au Guide technique « Recommandations pour le dimensionnement de la
réhabilitation par chemisage et tubage des réseaux d'assainissement » (TSM N°6-2017).

Cette méthode de calcul nécessite de connaitre I'état de la canalisation existante et de son environnement. A minima la notede calcul doit préciser
les hypothéses prises en compte (caractéristiques des matériaux, charges...), la nature des vérifications effectuées et les conditions limites.

Les différents trongons de la conduite sont dimensionnés a partir des valeurs caractéristiques du chemisage IPLUS Glass a court etlong terme
indiquées dans les tableaux du § 2.2.3.2 et surla base des épaisseurs de calcul correspondant a I'épaisseur de paroila plus faible.

2.3.3. Dimensionnement hydraulique

L'étude préalable doit justifier du choix de la technique de réhabilitation et notamment de la capacité hydraulique du réseau sur la base des
données du Memento Technique 2017 (ASTEE ex. Instruction 77.284/INT de juin 1977).

Appliquée a une canalisation dégradée, la rénovation réalisée a l'aide de chemisages iPlus® Glass, apporte une atténuation des défauts
géomeétriques de la canalisation.

Pourapprécierlanouvelle capacité hydraulique de lacanalisationrénovée, il convient de tenir comptede la réduction du diametre due a |'épaisseur
du chemisage en appliquant la méthode de calcul préconisée parlanorme NFEN 16933-2.

2.4. Disposition de mise en ccuvre

Les régles de mise en ceuvre sont basées sur les spécifications de la norme NF EN ISO 11296-4 et les recommandations établies par IASTEE.
Elles visent notamment :

. la préparation de la canalisation existante,
. la gestion des effluents,
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. les procédures de mise en place et de polymérisation,

. La mise en ceuvre du chemisage qui est effectuée partraction et le durcissement du chemisage qui est obtenu par polymérisation du
systéme de résine grace al'émission de rayon UV et selon des modalités déterminées,

o la réalisation des finitions.

La mise en ceuvre sur chantier, qui ne peut étre réalisée que par du personnel spécialisé, fait I'objet de contréles internes et externes tels que
définis dans le §2.6.6.2 du Dossier Technique.

La mise en ceuvre du chemisage iPlus® Glass est réalisée selon lesindications du Dossier Technique.

Les matériels ainsi que les procédures spécifiques a la mise en ceuvre et a la polymérisation de la chemise iPlus® Glass sont décrits dans un
manuel de pose déposéau Centre Scientifique et Technique du Batiment et servant de référentiel a I'applicateur.

Le protocole de prélévement est décrit dans le manuel de pose. La société INSITUFORM LININGS Ltd met a disposition des accessoires de
prélevement type manchons en toile standard ou a fermeture éclair (figure 7).

2.4.1. Opérations préalables

2.4.1.1. Curage

La canalisation a traiter doit étre préalablement curée. Cette opération doit éliminer tous produits et débris pouvant génerla mise en ceuvre.

2.4.1.2. Inspection télévisée et positionnement des branchements

Le passagepréalable d'une caméra permet :

. De vérifierI'état d'accueil de la canalisation a traiter. Tout obstaclede type branchement pénétrant, dépot solide, racines, doit faire
I'objet d'un fraisage préalable.

. De repérerdes branchements éventuels.
Unenregistrement vidéoest réalisé pour chaquetrongon.
L'écoulement doit étre interrompu pendanttoute la durée des travaux.

2.4.2. Tractage

2.4.2.1. Insertion dansla canalisation

La chemise estintroduite dans la canalisation parle regard de visite et mise en place partraction a I'aide d'un treuil (voirfigure 2). Dans le but
de protégerla chemise, il est impératif de mettre en place auparavant une bande de préliner.

Le contrdle de I'avance au niveau des regards et I'arrivée de la chemiseen fin de canalisation, sont effectués en paralléle avecle tractage.
Les forces de traction maximales a respecter lors de I'insertion dans la canalisation figurent dans le tableau 2 en annexe.

2.4.3. Déploiement et application

Afin de déployerla chemise iPlus® Glass dans la canalisation, les différentes étapes suivantes sont réalisées (voirfigure 3 ) :
. Mise enplace d'un sas aux deux extrémités,

. Enprésence d'un regard intermédiaire il est impératifde protégerla chemise contre les sur-expansions avec un manchon adaptéau
diametre de la canalisation existante, ce manchon peut étre utilisé pour réaliser le prélévement,

. Mise sous pression de la chemise a I'aircomprimé.
Les paliers de pression a appliquer en fonction de la température extérieure sont les suivants :

Température extérieure Paliers de pression
Température supérieure ou égalea 5 °C Paliersde 50 mbartoutesles 4 min
Température inférieurea 5 °C Paliersde 50 mbartoutesles 6 min

La valeurde la pression maximale a appliquer est fonction du diameétre et de I'épaisseur de dimensionnement (voir Tableau 3).

Une fois que la pression d'installation est atteinte, il est nécessaire de maintenirla pression pendant 15a 20 min pour que la chemise se déploie
correctement dans la canalisation.

2.4.4. Polymérisation

Un chariot équipé de lampes UV estintroduit a I'intérieur de la canalisation et tracté a I'autre extrémitéde la canalisatio n (lampes UV éteintes) a
I'aide d'un filin (voir figure 4).

Grace alacaméravidéo équipantle chariot, cette phase permet de vérifier la bonne applicationde la chemise avant de démarrer la polymérisation.
Ensuite les lampes sont allumées progressivement et le chariot est tractévers le sas ou il a été introduit a une vitesse controlée qui est définie.

Enfonction des caractéristiques de la chemise (diamétre, épaisseur, etc...) de la puissance des lampes et de leur nombre, la vitesse d'avancement
du chariot doit étre adaptée selon le guide d'installation de la société Insituform Linings Ltd.

Lors de cette phase, les températures du chemisage doivent étre comprises entre 80 et 130°C.
Lorsque la polymérisation est terminée, les lampes sont éteintes progressivement et une période de refroidissement de 10-15min est respectée.

2.4.5. Traitement des extrémités

Aprés durcissement, les extrémités sont découpées et le film intérieur est retiré parréversion.
L'étanchéité avec I'ouvrage existant doit étre réalisée partout moyen approprié. Un mortier époxy a prise rapide est recommandé.

2.4.6. Réalisation des raccordements

L'étanchéité de la jonction branchement/chemisage doit étre reconstituée par tout moyen approprié.
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2.4.7. Essais préalables a la réception

Les essais préalables a la réception sont réalisés conformément au fascicule 70 Titre 1,a la norme NFEN 1610 et aux "Recommandations pour
la réalisation des contréles préalables a la réception des travaux de réhabilitation des réseauxd'assainissement" ASTEE (TSM - 02/2004).

Les valeurs a court terme définies dans le tableaudu § 2.2.3.2 sont les valeurs requises pour les essais de réception des travaux.

2.4.8. Remise en service

Les effluents déviés pendant la miseen ceuvre du chemisage, sont alors redirigés dans la canalisation réhabilitée.

2.5. Maintien en service du produit ou procédé

Les canalisations rénovées sont exploitées a l'identique des autres canalisations et curées conformément aux spécifications d e la norme NF EN
14654-1 et dans les conditions limites suivantes.

. Faire attention aux chocs du flexiblelors de la mise en marche et de I'arrét de la pression,
. Pression alasortie de pompe inférieure a 120 bars, débitinférieura 250 L/minute,

. Choisirle flexible, la téte de curage et le diamétre des orifices des jets adaptés au diametre du réseau a curer (téte a jet fixe - 30°
d'angle pourl'utilisation la plus classique),

. L'usage de dispositifs a chaines est proscrit.

2.6. Principes de fabrication et de contrdle de cette fabrication

2.6.1. Production des chemises

Les chemises sont entierement préfabriquées en usine par la société Insituform Linings Ltd et spécifiquement pour chaque chantier, suivant le
diamétre, les longueurs de canalisation a rénover, et I'épaisseur nécessaire a la reprise des efforts mécaniques.

Les différentes étapes de préfabrication sont les suivantes :

. Fabrication de la matrice par pliage de tissus de fibres de verre autourdu film intérieur et superposition des membranes extérieures
scellées parthermosoudage,

. Stockageintermédiaire des matrices séches en attente d'imprégnation,
. Préparation du mélange de résine avec ajout des additifs,
. Imprégnation des bandes parinjection de résine et calandrage.
La fabrication de chaque chemisage correspondant a chaque chantier fait I'objet d'un cahier des charges s pécifique au chantier.
Le marquage des chemises, conforme aux spécifications de la norme NF EN ISO 11296-4, figure a I'extérieur et a I'intérieur du conditionnement.

2.6.2. Stockage, manutention et transport

Les chemises imprégnées sont stockées parempilage en plis successifs dans les caisses de transport étanches a la lumiére.

Ainsi conditionnées, elles doivent étre entreposées et transportées a une température comprise entre +5°C a +25°C dans un end roit abrité
pendant une durée maximale de trois mois a compter de la date d'imprégnation.

La date de production estindiquée surles documents de livraison.

2.6.3. Documents d'accompagnement

Les documents d'accompagnement comprennent au minimum :
. une fiche sécurité,
. une fiche d'information,
. une fiche de satisfaction client,
. un relevé de contréle de type 2.2 tel que défini dans la norme EN 10204,
. les résultats d'essais accompagnant le relevé de controle de type 2.2 tel que défini dans la norme EN 10204.

2.6.4. Controles réalisés par Insituform Linings Ltd

Les contrbles effectués parInsituform Linings Ltd surles matiéres premiéres et en production sont définis dans le cadre d'un plan d'assurance
qualité déposé au CSTB.

2.6.5. Controles réalisés par I'Applicateur

2.6.5.1. Commande

La commande d'une chemise iPlus® Glass fait I'objet des s pécifications suivantes :
. Appellation : iPlus® Glass,
. Diametre de la canalisation,
. Epaisseur de dimensionnement du chemisage,
. Longueurdu chemisage,
. Références du chantier (avec attribution d'un ordre de fabrication pour chaque trongon commandé).
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2.6.5.2. Controle a réception de la chemise

La conformité de la chemise a lacommande (n°d'ordre de la fabrication, appellation, diamétre, épaisseurs) fait I'objet de c ontréles a réception
par I'applicateur.

2.6.5.3. Mise en ccuvre

La mise en ceuvre s'effectue suivantle Plan d'Assurance Q ualité de I'applicateur qui prend en compte les prescriptions de la société Insituform
Linings Ltd.

2.6.5.4. Archivage des données

Chaque chantier fait I'objet d'un dossier constitué et archivé parl'applicateur dans lequel figure notamment :
. L'appellation : iPlus® Glass,
. La nature de la résine (polyester),

. la note de calcul justifiant le dimensionnement,

. I'enregistrement des données relatives au cycle de polymérisation (durée, températures internes, pression),
. le n® d'ordre de fabrication de la chemise,

. les rapports d'inspection vidéo,

. les incidents éventuels,

. les résultats d'essais en application du référentiel de certification.

Pourchaque chantier, une séried'éprouvettes est constituée par coffrageau niveau d'un regard afin de vérifier la conformité des caractéristiques
mécaniques du produit final.

2.6.6. Controles externes

2.6.6.1. InsituformLinings Ltd

Le systéme qualité et le contrble interne réalisé par Insituform Linings Ltd font I'objet d'un suivi annuel par le CSTB. Ces contrdles portent
notammentsur:

La conformité des matieres aux spécifications du Dossier Technique,

Les dimensions,

Les conditions de fabrication,

Les résultats des controles internes,

Le conditionnement (y compris température et conditions de stockage).

Les rapports de suivi devront étre transmis au secrétariat des avis techniques.

2.6.6.2. Application

Le suiviexterne de la mise en ceuvre des chemisages polymérisés en place a l'aide des chemises décrites dans le présent Dossierse fait de la
maniére suivante:

. Chaque applicateur déclare au secrétariat des Avis Techniques tous les chantiers réalisés a partirde la chemise sous DTA. La
déclaration de chantier comprend notamment la note de calculde dimensionnement et le rapport d'étanchéité de réception.

. Le suivi est réalisé chaque année, pour chaque applicateur.
Il comprend par applicateur :
. Le suividu systéme qualité,
. La visite de deux chantiers paran (dispositions d'allégementpossibles aprés trois années de conformité) pour vérification :

o du systémede polymérisation, des parameétres de mise en ceuvre décrits dans le Dossier Technique, du bon état du
matériel permettant la mise en ceuvre et de la polymérisation,

o de I'étanchéité,
o de la structure de paroi du chemisage polymérisé,
o de I'épaisseur de paroi du chemisage polymérisé.
. Chaque applicateur fait réaliser parun laboratoire reconnu par le secrétariatdes Avis Techniques des essais de flexion troi s points a

courtterme (NFEN ISO 11296-4)surles échantillons de chemisage (tirs) issus de ses chantiers déclarés auprés du secrétariat des
Avis Techniques,

. Chaque applicateur, chaque année, doit déclarer au secrétariat des A vis Techniques un minimum de 50 chemisages (tirs) partyp e de

systéme de polymérisation (parexemple vapeurou UV) et également un minimum de 10 chemisages par DTA pourlequel il est
déclaré.

2.7. Mention des justificatifs

2.7.1. Résultats Expérimentaux

Les chemisages iPlus® Glass ont fait I'objet des tests suivants :

. Caractérisation mécanique a court terme réalisées au Centre Scientifique et Technique du Batiment (rapport
EAU_22_09907_IPLUSGLASS-12592du07/03/2023)

. Caractérisation mécanique a long terme en milieu humide réalisée au Centre Scientifique et Technique du Batiment (rapport CAP E
20-8128du21/12/2021)

. Testd'abrasion suivantla norme NFEN 295-3 (Rapport 11-210-39596-PB de Siebert+Knipschild du22/03/2013)

. Comportementau curage selonlanorme DIN 19523 (§4.3 Méthode 2) (Rapport 11-210-44654-PB-3 de Siebert+Knipschild du
22/03/2013)
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Les essais de comportement mécanique sont réalisés dans les conditions figurant dans le référentielde la marque NF 390.

2.7.2. Références chantiers

Plus de 650 km de chemisage iPlus® Glass ont été posés a ce jouren Europe.

Page 11 sur 16



DTA n° 17.2/19-341_V3

2.8. Annexe du Dossier Technique - Figures

Epaisseur nominale (mm) 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Epaisseur minimale de
dimensionnement garantie 3,7 4,7 5,7 6,7 7,7 8,7 9,7 10,7 11,7
(mm)
Tableau 1 - Epaisseurs nominales, épaisseurs minimales de dimensionnement
Diametre () e e

150 - 25

200 - 33

225 - 37

250 - 56

300 4 50

300 >4 67

350 - 78

400 4-5 89

400 >5 90

450 - 100

Circulaire <00 a 111
600 - 160

700 5-6 190

700 > 6 220

800 5-6 220

800 > 6 330

900 6-7 300

900 >7 400

1000 7-8 440

1000 > 8 550

300/200 4-5 50

300/200 >5 72

450/300 4-5-6 100

450/300 > 6 120

600/400 4-5-6 160

600/400 6-7-8 180

600/400 > 8 190

750/500 4-5-6 260

Ovoide 750/500 7-8 275
750/500 9 290

750/500 >9 310

900/600 5-6 350

900/600 7-8 400

900/600 9-10 420

900/600 > 10 450

1050/700 5-6 450

1050/700 7-8 470

1050/700 > 8 550

Tableau 2 - Forces de traction maximales a appliquer
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Forme Diametre (mm) Pression finale (mbar)
150 550-650
200a225 500-650
250 450 - 600
300a350 450 -550
Circulaire 400a500 400-500
600 300-450
700 300 -400
8003900 250 -350
1000 200 - 300
300/200 450 - 600
450/300 450 -550
O voide 600/400 400 - 500
750/500 300 - 450
900/600 300 - 400
1050/700 250 -350

Tableau 3 - Pressions finales a appliquer

1- Film intérieur PA/PE retiré aprés polymérisation

2- Couche d’abrasion composée de fibres de verre et de résine
3- Complexe résine et fibres de verre E-CR

4- Couche de non tissé et plastique en PP

5- Film de protection anti-UV en PE/PA/PE

Figure 1 : Structure de I'iPlus® Glass
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1 - Film intérieur PA/PE retiré aprés polymérisation

2 — Couche abrasive composée de fibres de verre et de résine
3 - Complexe résine et fibres de verre E-CR

4 — Couche de non tissé et plastique en PP

5 - Film de protection anti-UV en PE/PA/PE
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Figure 2 : Tractionde la chemise

Figure 3 : Déploiement de la chemise sous pressiond’air
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Figure 5 : Courbe effort-déformation type d'iPlus® Glass soumis a un essai de flexion 3 points dans les
conditions expérimentales de la norme NF EN ISO 11296-4

Figure 6 — Photographie d'aspect du produit iPlus® Glass
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Figure 7 -Accessoires de prélévement extrait du manuel de pose
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